
  

104 年度助理管理師/助理工程師、助理事務員甄試試題  
師級：「類別三：電機」 

科目：電力系統 

1.作答前須檢查答案卷、入場通知書號碼、桌角號碼、應試類別是否相符，如有不同應立即

請監試人員處理。繳卷時，請將「答案卷」及「試題卷」一併繳回。 
2.本試題共 100 分，請於答案卷上作答，並標明題號。 

 

一、選擇題 40%(共 10 題，每題 4 分)  
1. 試問一系統在一段時間用電需量(15 分鐘平均值)之最高值為 

（A）最高需量 

（B）需量因數 

（C）負載因數 

（D）參差因數 

2. 某工業電力系統電動機 50HP 三台，20HP 二台，10HP 五台，5HP 八台，1HP 十台，需量

因數為 60%，所需照明之建築面積 20002(照明負載密度以 20VA/m2計，需量因數為 100%)，

若該系統負載因數為 65%，試估算該系統所需負載(最大需量)？ 

（A）174kVA 

（B）40kVA 

（C）214kVA 

（D）200VA 

3. 承上題，若所有電動機功率因數為 0.8，照明為 0.9，該系統全日 24 小時設備皆運轉，試

估算全月用電度數？  

（A）65,146 度 

（B）16,848 度 

（C）80,020 度 

（D）81,994 度 

4. 下列何者非電壓變動對電動機類設備之影響？ 

（A）用電電壓減小將增加轉矩 

（B）用電電壓增大將減少滿載電流 

（C）用電電壓減小將增加溫升 

（D）用電電壓增大將減少溫升 
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5. 下列何者非電壓變動對照明類設備之影響？ 

（A）用電電壓減小將減少光度 

（B）用電電壓增大將增加光度 

（C）用電電壓增大將減少壽命 

（D）用電電壓稍低比稍高時，其性能較差 

6. 電壓閃爍是因負載遽變而引起電壓連續突降所致，下列何者非造成電壓閃爍的設備？ 

（A）電弧爐 

（B）軋鋼馬達 

（C）變頻器 

（D）電焊機 

7. 電壓降是因負載電流通過線路阻抗而產生，下列何者非改善電壓降的方法？ 

（A）換更粗導線 

（B）增加系統頻率 

（C）改善功因 

（D）提高系統電壓 

8. 下列何者非電力系統計算故障電流之目的？ 

（A）做為電力潮流計算依據 

（B）做為電路元件(變壓器、斷路器、電纜…等)瞬時電流選擇時之參考 

（C）做為選擇斷路裝置啟斷電流之依據 

（D）做為設定及協調保護電驛之參考 

9. 下列何者非系統接地與設備接地之方法與目的？ 

（A）設備接地是將電機設備不帶電的外殼予以接地 

（B）設備接地目的主要是保護旋轉電機設備 

（C）系統接地是將電壓設備帶電部分予以接地 

（D）系統接地目的主要是保護設備 

10. 下列何者非電力系統接地之原則？ 

（A）旋轉電機設備須接地 

（B）每一電壓階層皆應實施接地 

（C）最好在電源側接地 

（D）變壓器至少有一側為∆ 
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二、計算題 60%(共 4 題，每題 15 分)  
1. 某一變電所的年負載給定如表 1 所示，假設其每月之功率為固定的平均值，試求取平均負

載及年負載因數。（15 分） 
 

表 1 

年系統負載 

時段，月 負載，MW 

一  月 8 
二  月 6 
三  月 4 
四  月 2 
五  月 6 
六  月 12 
七  月 16 
八  月 14 
九  月 10 
十  月 4 
十一月 6 
十二月 8 

 

2. 兩單相理想電壓源被以一阻抗為 0.7+j2.4 Ω  的線路連接在一起，如圖 1 所示。

°∠= 26.165001V V 及 °∠= 05852V V。試求出各電機的複功率及決定他們是吸收或是供給實功率

及虛功率。並求出線路上的實功率及虛功率損失。（15 分） 

 
圖 1 

 
3. 三相電力系統之單線圖如圖 2 所示，所有阻抗皆標示成以 100MVA、400kV 為基準之標么

值 ， 匯 流 排 2 上 之 負 載  93.152 =S MW 4.33j− Mvar ， 而 匯 流 排 3 上 之 負 載 
773 =S MW 14j+ Mvar，匯流排 3 電壓需保持於 400∠ °0 kV，利用標么值，決定匯流排 2 與

匯流排 1 電壓。（15 分） 

 
圖 2 
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4. 有一電力系統如圖 3 所示。在母線 1 及 2 之發電機，以等效電流源代表，其電抗為以 100MVA
為基準的標么值。輸電線以π 模型代表，其串聯電抗及並聯電抗亦為以 100MVA 為基準的

標么值。在母線 3 及 4 之負載，以 MW 及 Mvar 代表。假設母線 3 及 4 之電壓大小為 1.0 pu，
將負載轉化為標么值，將網路阻抗轉化為導納，試以觀察法求得母線導納矩陣。（15 分） 

 
圖 3 
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