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一、測試兩種不同通氣設備不同處理天數後的通氣量值結果如下表：

A設備 B設備

天數

（x）

通氣量

（y）

天數

（x）

通氣量

（y）

31 17.05 23 -0.87
23 4.96 22 -10.74
27 10.40 22 -3.27
28 11.05 25 -1.97
22 0.26 27 7.50
24 2.51 20 -7.25

平均值 25.83 7.71 23.17 -2.77

標準差 3.43 6.26 2.48 6.22

分別將兩種通氣設備之通氣量對天數進行簡單線性迴歸分析，求得各

自之截距與斜率最小平方法估計值。（16分）

若將兩種通氣設備資料各自估計截距與斜率（斜率不同、截距不同）進

行變方分析（模式1），或將兩種通氣設備資料合併估計斜率（共用斜率、

截距不同）進行變方分析（模式2），兩種模式之誤差自由度及誤差平方

和如下表。說明如何根據表中數據比較兩種通氣設備之通氣量隨天數

增加量是否有相同趨勢（是否有相同斜率）。（9分）

誤差自由度 誤差平方和

模式1 8 68.34

模式2 9 70.39
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二、根瘤菌在不同作物上、不同施肥管理下的固氮能力或許會有差異，因此某

研究員採用完全隨機設計，在生長箱中以0、50、100公斤／公頃等三種不

同施肥量，施用於苜蓿、大豆、綠豆等三種作物上，每個作物別與施肥量

組合重複四次，並記錄根瘤菌在不同作物別與施肥量組合下的固氮能力，

下表為不同作物別與施肥量組合下四個觀測值的平均值。

作物別

施肥量 苜蓿 大豆 綠豆

0 1.45 4.33 1.28
50 0.00 0.58 0.55

100 0.00 0.05 0.13

列式計算變方分析表中「作物別」、「施肥量」、「作物別與施肥量交感項」

之平方和與自由度。（15分）

若以0、50、100分別代表大豆以0、50、100公斤／公頃施肥量處理

後的根瘤菌固氮能力，假設變方分析表中的誤差均方（MSE）=0.418，

列式計算並在顯著水準0.05下，以 t檢定法檢驗是否拒絕虛無假設

H0：(-1)×0+0×50+1×100 = 0。(t0.025,27 = 2.052)（5分）

三、作物改良之後期試驗，為了確認參試品系在不同地點或不同時間（年度、期

作等）的表現，可將不同地點或時間之試驗結果合併進行綜合變方分析。

綜合變方分析法要求各個獨立試驗之誤差變方同質，稱為變方同質性。

說明該如何檢驗合併同地點或時間之試驗結果符合變方同質性，及若

變方同質性不滿足時，該如何調整不同地點或時間之試驗結果，才能進

一步進行綜合變方分析。（10分）

將2年度、6水稻品系之4重複隨機完全區集設計之試驗結果合併後，進

行綜合變方分析，假設年度為隨機型效應、區集與品系則為固定型效

應，填寫下列變方分析表自由度⑴–⑹，及利用均方代號表示F值⑺–⑼

計算公式。（15分）

變因 自由度 均方 F值

年度 ⑴ MSY ⑺

區集 ⑵ MSB

品系 ⑶ MSV ⑻

年度與品系交感 ⑷ MSYV ⑼

誤差 ⑸ MSE

總和 ⑹
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四、某文獻以變方分析表顯示六種不同生長調節劑對某作物產量影響之測試

結果，根據此文獻之變方分析表回答下列問題：

變因 平方和 自由度 均方 F值 p-value

季節 197.00 3 65.67 9.12 0.001

生長調節劑 201.32 5 40.26 5.59 0.004

誤差 108.01 15 7.20

總和 506.33 23

說明上述變方分析表應該是採用何種試驗設計方法進行試驗得到的結

果？各種生長調節劑處理的重複數為何？（5分）

若設定顯著水準為0.01，根據上述變方分析表測試結果，說明六種不同

生長調節劑對作物產量是否有影響。（5分）

六種生長調節劑處理下，作物產量平均值分別使用最小顯著差異法

（least significant difference, LSD）及特奇公正顯著差異法（Tukey’s

honest significant difference, HSD）進行兩兩均值比較結果如下表，據以

說明六種不同生長調節劑中，對作物產量影響有顯著差異的所有兩兩

組合。（5分）

平均值 LSD HSD

46.77（處理1） a a

44.03（處理2） ab ab
43.23（處理3） abc ab

40.62（處理4） bcd ab

39.51（處理5） cd b
38.28（處理6） d b

承上題，根據LSD與HSD兩種差異法之定義，說明兩種差異法各自適用

的情境。（5分）
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下列由統計軟體製作的兩張圖，分別用於檢驗何種變方分析的基本假

設？描述這兩項基本假設之定義，並根據製圖結果，說明兩項基本假設

是否符合？（10分）


