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一、如圖一之電路，所有運算放大器均為理想，若R1 = 5 kΩ，R2 = 10 kΩ，R3 = 2.5 kΩ，
R4 = 2 kΩ，Ra =Rb =Rc = 10 kΩ，v1 = 500 mV，v2 = 800 mV，v3 = 200 mV，v4 = 100 mV，
試推導出電路之輸出電壓vo =？（20 分） 

 

 

                      圖一 

二、如圖二之電路，若輸入正弦波vi之均方根值為 120 V（rms），變壓器一次側與二次
側之線圈匝數比等於 10，二極體電壓降VD = 0.7 V，試推導出vo之輸出電壓平均值
Vo（avg）=？，以及二極體之反向峰值電壓（PIV）=？（20 分） 

 

 

                 

                圖二 

三、如圖三之電路，Q1與Q2完全匹配，並忽略電晶體之有限β值的效應，已知ln(10)=2.3，
若參考電流源IREF = 1 mA，輸出電流IO = 10 μA，試推導出電阻RE =？（20 分） 

 

 

 

      

         圖三 
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四、如圖四為壓電晶體的(a)電路符號(b)等效電路(c)晶體阻抗特性圖，忽略有限Q值的效

應，試推導出晶體阻抗特性圖中的ωs與ωp。（20 分） 

圖四 

五、如圖五之電路，試說明此電路之工作原理及每個電晶體及電容之作用為何？（20 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                圖五 


