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（請接背面） 

 
 

一、下圖電路利用三個相同特性的二極體（Diode）所組成的電路，其中二極體具有飽和

電流（saturation current） A10 14-=SI 。（二極體電流 TD /VV
SD eII = ，其中 DV 為其電壓

和 mV25=TV 。） 
如圖 1(a)，若輸出電壓 Vo = 2 V，求出電流 I 的值為何？（10 分） 
如圖 1(b)，其中 Ω= k10R ，則輸出電壓 Vo的值為何？（10 分） 
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二、對於下圖放大器電路，其中所使用 BJT 電晶體的特性為 100=β 、 mV25=TV 和

V7.0(ON) =BEV 以及 V5=CCV 、 mA5.0=EEI 、 Ω= 50sigR 、 Ω= k12CR 和 Ω= k12LR 。 
計算輸入電阻 inR 及輸出電阻 outR 。（10 分） 
計算整體電壓增益 sigout V/V 。（10 分） 
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三、下圖為 Class B 輸出級電路（假設電晶體 PN ββ = ），其中電源 V5=CCV 和負載

Ω= 4LR 。 
假使輸出為正弦波，峰值 V53.Vpeak = ，計算輸出負載功率（ LP ）、電源所提供的

平均功率（ SP ）、以及功率轉換效率（Power-conversion efficiency）。（10 分） 
當輸出大小改變，此輸出級電路的平均功耗為 LSD PPP −= ；請問電路最大平均功

耗 maxDP 為何？此時功率轉換效率為何？（10 分） 
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四、下圖迴授（feedback）電路，忽略電晶體的通道調變效應（channel-length modulation 
effect），所有電晶體的轉導（transconductance）都為 gm，以及四個電阻 RD1、RS1、RD2

和 RF。 
請說明開迴路（open loop）電路分析。（10 分） 
求出此電路的小訊號增益 inoutv V/VA = 。（5 分） 
求出此電路的輸出電阻 outR 。（5 分） 
（以上答案，以 gm、RD1、RS1、RD2和 RF表示。） 
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五、在 CMOS 半導體製程中，請用電晶體 PMOS 和 NMOS 來設計一個三輸入的反或閘

（NOR）邏輯電路；並說明對於此邏輯電路的 NMOS 和 PMOS 尺寸（W/L）的設計

考量。（20 分） 
（注意：PMOS 電路和 NMOS 電路採用對偶方式設計） 
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