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代號：61550 
頁次：1－1 

一、一長方體之長邊觀測量和標準差為 a = 80.00±0.08 m，寬邊觀測量和標準

差為 b = 50.00±0.05 m，高觀測量和標準差為 c = 10.00±0.02 m。試求長

方體體積和邊長總和，以及兩者之標準差（或稱中誤差）。（25 分） 

二、假設 A、B 兩點高程差已知（100 mm；正確無誤差）。利用兩台不同精

度水準儀分別對 A、B 兩點進行 7 次高程差觀測，每次觀測的真誤差為： 
第一組：5 mm、-3 mm、-2 mm、1 mm、2 mm、-4 mm、1 mm 
第二組：-4 mm、2 mm、1 mm、-8 mm、2 mm、5 mm、2 mm 
試求這兩組觀測量的精度指標，包含標準差、平均誤差以及或然誤差，

並依據各精度指標分別說明那組觀測精度較高？（25 分） 

三、利用一台經緯儀對一垂直角分別進行五組觀測，五組觀測分別進行 2、
3、4、3、2 測回。各組觀測垂直角的平均值分別為 0101101 ′′′°=l 、

6101102 ′′′°=l 、 2101103 ′′′°=l 、 4101104 ′′′°=l 、 8101105 ′′′°=l 。假設以 1
測回觀測垂直角的標準差為單位權標準差（1 測回與 2 測回的權分別為

1 和 2）。試列出各組垂直角平均值的權，並求加權平均值、後驗單位權

標準差、加權平均值之標準差。（25 分） 

四、若高程（h）和時間（t）的關係符合二次多項式： 2ctbtah(t) ++= 。請

利用以下數據估計二次多項式的係數（未知參數估值）、後驗單位權中

誤差、未知參數估計值中誤差、各觀測量最或是值及其中誤差（假設 t
無誤差，高程觀測量（h）等權不相關）。（25 分） 

t（年） -2 -1 0 1 2 
h（cm） 11.8 8.9 10.3 15.1 23.8 

 


