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（請接背面） 

 
 

一、硫酸之用途非常廣泛，亦可作為石化工業之觸媒，例如石油煉製之烷化反應（生成

烷化油）及甲苯硝基化反應（生成二硝基甲苯）。請說明上述兩個反應之化學反應式

及使用硫酸濃度（wt%）。（20 分） 

二、請說明合成氣（synthesis gas）之成分。並分別說明由煤(C)及甲烷(CH4)製備合成氣之

化學反應式，另列出可能發生之副反應的化學反應式（包括生成二氧化碳或一氧化

碳）。（20 分） 

三、請以環己烷為原料，分別說明製備己二酸（Adipic Acid）及己內醯胺（Caprolactam）

之相關化學反應式。（20 分） 

四、農林植物可以轉化為酒精，作為汽車燃料之用，請分別列舉⑴含糖作物；⑵糧穀物；

⑶農業廢棄物三種生質酒精之原料及個別之酒精製備步驟。（20 分） 

五、某氣相製程將 SO2轉化為 SO3（如下圖所示），第一個反應器之單程轉化率（single pass 
conversion）為 0.75，第二個反應器之單程轉化率為 0.65。若將製程出口端氣體部分

迴流至第二個反應器進口端，則 SO2整體製程轉化率（overall conversion）可達 0.95，
請計算⑴第一個反應器出口端 SO3 mole；⑵迴流量（mole）。（20 分） 

 進料 
SO2 12 mole 
O2 10 mole 
N2 78 mole 
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