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（請接背面） 

一、採用永久磁鐵移動線圈（Permanent Magnet Moving Coil, PMMC），指針滿刻度（Full 
Scale Deflection, FSD）電流 IFSD=100 μA，Rm=500 Ω，試採用並聯模式（Shunt Mode）
設計一定額為 50 V、10 V 與 1 V 的電壓表。（25 分） 

二、黑橋（Hay Bridge）的應用相當廣泛，因為它可用來量測電感等效電路，試繪黑橋之

電路簡圖，請推導其待測電感與電阻並聯模型中電感與電阻成分之關係式。（25 分） 
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三、如圖所示為基本電晶體電壓表，指針滿刻度（Full Scale Deflection, FSD）

電流 Im（FSD）=1 mA，RS＋Rm=1 kΩ，VGS = -5 V，Q1 與 Q2 導通電壓（VBE）為 0.7 V。 
試以 Ra=400 kΩ、Rb=50 kΩ、Rc=30 kΩ、Rd=20 kΩ 設計 1 V、5 V、10 V、25 V 檔次。

（5 分） 
欲量測 12 V，應選那一檔？（5 分）  
 VP應調整為多少電壓，可得到無誤差之 V＝EG？（5 分） 
兩電晶體射極間電壓差（V）為多少？（5 分）  
電表 Im讀數為何？（5 分） 
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四、利用函數波產生器的方塊圖，說明函數波產生器的製作原理，以及如何輸出三角波、

方波、正弦波。（25 分） 
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