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一、圖一為二極體電路，假設二極體為理想，已知輸入信號為 5 sin(ωt) V，

週期為 T，於弦波穩態下，請繪出 t 從 0 至 2T 期間內下列節點波形： 
 v1(t)波形。（8 分） 
 v2(t)波形。（6 分） 
 v3(t)波形。（6 分） 

 
 
 
 
 
 
 

（圖一） 
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二、圖二為 BJT 電晶體電路，已知電晶體之 、V7.0)( =onBEV 49=β 、

mV25=TV ，請求出下列電晶體參數值與電路增益值： 
 ？（5 分） =mg
 ？（5 分） =πr
 ？（5 分） =er
小信號增益 ？（5 分） =io vv /
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（圖二） 
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V7.0=
三、圖三為電流鏡電路，假設所有 BJT 電晶體特性均相同，已知電晶體在

BEV mA2.1=時，其 EI
mA

（忽略基極電流），當電路工作於

4.2=REFI 、 A96 μ=o

=
I ，請求出： 

電晶體之 1BEV ？（6 分） 
 ？（6 分） =xR
 ？（8 分） =yR
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（圖三） 

四、圖四為運算放大器電路，假設運算放大器為理想，請求出： 
電路的轉移函數V ？（5 分） =)s(/ io V
最大值 =max/ io VV ？（5 分） 
最小值 =min/ io VV ？（5 分） 
當 1=ω  rad/s 時， =io VV / ？（5 分） 
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（圖四） 
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五、圖五為 CMOS 邏輯電路，其中 Qn 特性均相同，Qp1 之(W/L)值為 Qp2 的

三倍，已知位移率（mobility）μn = 2 μp，請求出： 
邏輯函數 Y =？（10 分） 
當 Qp全導通時（即 A = B = C = D = 0），電路由輸出端流出至負載之

拉升（pull up）電流為 IPU；當 Qn 全導通時（即 A = B = C = D = 1），

由負載流入電路之拉降（pull down）電流為 IPD。設計使 IPU = IPD，令

(W/L)n = x(W/L)p2，x =？（10 分） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（圖五） 
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